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Merkis un hipoteze

* Problema — LED spuldzu lietosana automobilu galvenos lukturos, kuri
Ir paredzéeti halogénajam spuldzém, var radit apgaismojuma izmainas.

= Merkis — noskaidrot, k& mainas cela un vides apgaismojums,
Izmantojot galveniem lukturiem neparedzétas LED spuldzes, ka ari
parbaudit, val tas rada apzilbindsanas risku citiem transportlidzeklu
vaditajiem.

= Hipoteze - automobilu galvenos lukturos, Kkuri Ir paredzéti
halogénajam spuldzém, lietojot LED spuldzes, netiek nodrosSinats
vajadzigais cela un vides apgaismojums, ka ari tiek radits pastiprinats
risks apzilbinat citu transportlidzeklu vaditajus.




Uzdevumi

Gut prieksskatu par pastavosam pétijumu metodém, kas
pielietojamas S1 pétijuma realizésanai;

|zstradat Ssim pétijumam atbilstosu pétijuma metodiku;

Sagatavot visu nepieciesamo eksperimenta veikSanai un veikt to;
Noskaidrot, ka Ilukturiem nepiemérotu LED spuldzu lietoSana
letekmé cela, apkartéjas vides apgaismojumu, un izvértét citu
satiksmes dalibnieku apzilbinasanas iesp&jamibu;

Noskaidrot, val pastav apgaismojuma atskiriba starp LED

spuldzém ar brivi izvietotam diodém un LED spuldzém, kas diozu
izvietojuma atkarto halogéno spuldzu kvéldiega izvietojumul.



Izmantotas LED spuldzes




Izmantotas LED spuldzes
1. grupa




Metodologija
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Apgaismojuma merisana ar luksmetru un merekrana
fotografesana

lericu komplekts Shéma
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Lukturis




Gaismas staru kala novertejums

 Lukturis ar daudzsegmentu  Projektora tipa lukturis ar
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Gaismas staru kula novertejums

Projektora tipa
lukturis ar
polielipsoidalu
atstarotaju

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

25  8L/H 4L/2U B50l 4L/H 75L 50L4 50L1 V/2U 50V 50v4 75R 50R 50R4 50R1 4R/2U 25R 8L4U 50L V/4U 8R/4U



20

18

16

14

12

10

Apgaismojums, Ix

Gaismas staru kiula novertejums — apgaismojuma
vertibas

B Apg. neatbilst
Apg. atbilst I I
— Pielaujamais min. apg.

I Pielaujamais max. apg.
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Punkti un zonas uz merekrana
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Melnbaltu fotografiju apstrade
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Pelekas krasas tona un apgaismojuma sakaribas

noteikSana
Funkcija: i:z @ Tonu proves
AV 1,007e0.0044B1x 160 Bmin=0,004212506
Determinacijas X 140 —— Bmax=0,004594582 »
koeficients: g 120 « + « «Regresijas likne ($=0,0044) se
» R2=0,9528 -% 100
£ 30
rhub 60
< 40
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Attalums no 0 punkta uz gradienta, mm



Merekrana apgaismojuma kartes
izveidosana

1 — apgabals uz
gradienta;

2 — apgabals uz

att€la, kas pec tona

atbilsts apgabalam 1

Tonu gradients L.
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Merekrana apgaismojuma karte - tala gaisma

Lukturis ar
daudzsegmentu
parabolisku
atstarotaju, H7

- 121 0,5D-12R
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Apgaismojums, Ix
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Gaismas staru kula novertejums — apgaismojuma
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vertibas rezultati — tala gaisma
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Secinajumi

= Pétijjuma hipotéze ir apstipringjusies — neviena no pétitajam spuldzu un lukturu
kombinacijam nenodrosingja prasito apgaismojuma sadalijumu, un pastav risks apzilbinat
citus transportlidzekl|u vaditajus;

= Tika konstatéts, ka izvéléto paraugu grupas raditais apgaismojums ir izteikti atskirigs, tapat
atSkiras art konstrukcija, jauda, masa un geometriskie parametri. LED spuldzém, kas dioZu
izvietojuma atkarto halogéna spuldzes kvéldiega izvietojumu, novérota izteiktaka gaismas
sadalijuma robeza un lielakas apgaismojuma vértibas;

= Meérijjumu gaita ieglto datu relativas kltdu veértibas neparsniedza 3,6% tuvajai un 3,3%
talajai gaismai;
= Ar izstradatas pétijumu analizes metodikas palidzibu tika izveidotas mérekrana

apgaismojuma kartes. Determinacijas koeficenta R?=0,9528 vértiba paradija, ka ar pakapes
modeli var izskaidrot 95,28% no apgaismojuma izmainam;

= Eksperimenta gaita tika konstatéts, ka vienadu LED spuldzu komplektu raditais
apgaismojums atskiras atkariba no lukturu konstrukcijas.



Priekslikumi

= NeatbilstoSa mérekrana de| pétijuma gaitd neizdevas izveidot tuvas gaismas
apgaismojuma kartes. Tadél ir ieteicams izmantot mérekranu bez ziméjuma
un ar vienadas krasas virsmu;

= Eksperimenta laikd tika izmantota viena spogulkamera ar vienadiem
lestatijumiem. Turpmakajos pétijumos nepiecieSams noskaidrot, ka mainisies
regresijas likne, atkariba no spogulkameras un tas iestatijumiem;

= Ja izdotos noteikt matematiskas sakaribas, kas ir minétas ieprieks€ja punkta,
bltu iesp&jams izveidot datorprogrammu vai paplasingjumu (expansion,
eng), kas ir paredzéts datorprogrammai ar atvérto kodu, un pietiekosi 1sa
laika posma izveidot apgaismojuma kartes.



Paldies.




Petijuma iegutie rezultati — tala gaisma

Lukturis ar
daudzsegmentu
parabolisku
atstarotaju, H7
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Petijuma iegutie rezultati — tala gaisma
Lukturis ar P—

daudzsegmentu
parabolisku
atstarotaju, H4

Apgaismojums, Ix
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Pikselu graudainiba

Apgaismojums "
(attalums 5m):

= punkta 75R ir
1948 Ix;

= punkta B50| —
204 Ix.

73R B50I




LED un halogena spuldzu gaismas avota
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Tuva gaisma
Tala gaisma




|lzstarotas gaismas relativa intensitate
polaro koordinatu sistema
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Tonu gradients
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a) tonu proves; b) tonu gradients;
1 — atzime, kur krasu tonis sakrit ar krasu toni no punkta 13, jeb 50R; 2 un 3 — punkta 2 (8L/H)
un 3 (4L/2U) koordinates uz gradienta, mm; 4 — pelékas krasas tona prove no punkta 50R



Sakariba starp apgaismojumu un attalumu
no O punkta uz gradienta

Apgaismojums, Ix
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Attalums no 0 punkta uz gradienta, mm

©® H4-4 paraugs ar R1 lukturi, tala gaisma
® H4-4 paraugs ar R2 lukturi, tuva gaisma
® H4-4 paraugs ar R2 lukturi, tala gaismas
H4-4 paraugs ar B2 lukturi, tala gaisma
H7-2 paraugs ar P2 lukturi, tala gaisma
® H7-2 paraugs ar P1 lukturi, tala gaisma

® H7-2 paraugs ar B1 lukturi, tala gaisma



Izmantotas LED spuldzes




Merekrans




Merekrana punkti un zonas
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