ADAPTIVAS KRUIZA KONTROLES
REAKCIJAS LAIKA ATBILSTIBAS
NOVERTEJUMS DROSAI DISTANCEI

ZIGMUNDS MELDERS




DARBA MERKIS

* Noskaidrot adaptivas kruiza kontroles sistémas reakcijas laika un iestatamo distancu saderibu ar
teoretisko drosSo distanci 11dz prieksa braucoSajam transportlidzeklim

* Lai noskaidrotu 1zvirzito merki tika noteikti sekojosi darba uzdevumia:

1. Veikt pieejamas literatiiras un ieprieks veikto analogisku p&tfjumu apkoposanu un analizi,
analiz&jot p&tijumu saturu, metodologiju reakcijas laika noteikSanai un distances mérisanai kustiba
esosiem automobiliem, izmantotas iekartas un to piemérotibu, iegttos rezultatus

2. Balstoties uz veikto analizi, izstradat atbilstoSu p€tijjuma metodiku un eksperimenta secibu
objektiva adaptivas kruiza kontroles reakcijas laika, distances meérijjumu rezultatu ieguvei un
novertéSanai.



INFORMACIJAS ANALIZE

Drosas distances likumiskais reguléjums

Minimalas drosas distances aprékina petijumi

Adaptivas kruiza kontroles lietoSanas radita ietekme uz autovaditaju

Adaptivas kruiza kontroles reakcijas laika noteikSanas petijumi




PETIJUMA IZMANTOTA METODOLOGIJA

* Petijjumam 1zvéeleta aktiva eksperimenta metode

— Eksperimentam izmantotas divas automasinas

Eksperimenta izmantota vado$a automasina Audi A4 allroad Eksperimenta izmantota sekotaj automasina VW Passat




— Eksperimenta izmantotas automasinas adaptivas kruiza
kontroles tehniskais raksturojums

Bosch razotaja MRR radara sensors

Uzstadits zem automasinas priek$€jas radara restes
MeériSanas diapazons no 0,36 lidz 160 m

Darbibas frekvence 76 - 77 GHz

Horizontalais atverSanas lenkis 42 gradi
MeriSanas atruma diapazons no 30 Iidz 160 km/h
Spéej noteikt vienlaicigi lidz 32 objektiem

Iesp€jams iestatit piecas diskrétas distances lidz prieksa
braucoSajam transportlidzeklim

1 — Bosch MRR radars; 2 — radiatora reste.



e Merjjumu veikSanai izmantotas iekartas

— GPS datu ierakstiSanas iekarta VBOX Sport

e Automobilu parvietoSanas atrums

* GPS koordinatu platums un garums

» GPS datu ieraksta laikspiedols
— VBOX Sport specifikacija

» GPS datu logesanas frekvence: 20 Hz

* GPS pozicijas noteikSanas precizitate: 5 m radiuss (95%)

 Atruma mériSanas precizitate: 0,1 km/h




e AutomasSinu sagatavoSana eksperimentam

— GPS datu ierakstiSanas iekartas uzstaditas automaSinu salona pie priekseja vejstikla

VBOX Sport GPS logera novietojums A4 allroad salona YROX Spart OIS lenora Wovistojwms VW Fuiant inlank




— Ar€jas GPS antenas uzstaditas uz abu automasinu jumtiem, pa vidu Skérsvirziena un 10 cm no
vgjstikla augsejas malas

GPS aréjas antenas uzstadisana uz Audi A4 allroad

¢ — attdlums no vejstikla augséjas malas [idz GPS antenas uzstadianas centram.




» Eksperimenta datu ieguve

— Tris eksperimentu braucienu s€rija veikta uz P128 regionala autocela Sloka-Talsi posma no
Klapkalnciema uz Kesterciemu un atpakal uz sakumpunktu

* Cela posms garums 25,4 km
* MarSruts galvenokart sastav no 50, 70 un 90 km/h atrumposmiem
* Viena brauciena laika iegtiti 7 paatrinasanas un 8 paléninasanas notikumi

 Veikti braucieni pie distances iestatijuma I, [Il un V
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— Tris eksperimentu braucienu sérija pie ieprieks sastaditas atrumu secibas
* Cela posma garums 3 km
* Marsruts sastavéja no brauksanas pie 30, 50 km/h atruma un pilnigas apstasanas posma

» Veikti tris braucieni péc ieprieks sastaditas atrumu secibas pie distances iestatijuma I, [II un V,
secibu atkartojot tris reizes katra brauciena.
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— Distances aprekins no eksperimenta braucienos ieguitajiem datiem starp automobiliem

d=D-a-b

kur: d — distance starp automobiliem, m;

D — aprékinata distance starp abu automobilu GPS koordinatém, m;
a — nomeéritais attalums no GPS antenas uzstadiSanas vietas [idz aizmugur€ja bampera talakajai malai, m;

b — nome@ritais attalums no GPS antenas uzstadiSanas vietas lidz ACC sist€émas radara sensora argjai talakajai malai, m.




— Apréekinatas distances datu izlase un distances 1izmainas likumsakaribas noteikSana

Distance, m
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Iegiito datu apstrade veikta MS Excel programma, atlasot distances merijumus pie stabilas abu automasinu
sekosanas: atrums vienads (Av<0,5 km/h), distance konstanta.

Katram no trim eksperimenta braucieniem, izveidots punktu grafiks un izveidota regresijas taisne, kas
apraksta distances izmainas likumsakaribu atkariba no braukSanas atruma.
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— Adaptivas kruiza kontroles reakcijas laika aprékins
» Sakotngji aprekinats katra automobila paatrindjums un pievienots atruma grafikam

» (@rafiski noteikts paatrinasanas, vai paléninasanas sakumpunkts un beigu punkts
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Kur: t — adaptivas kruiza kontroles reakcijas laiks, s;
t, — ACC aprikotais automobilis reageé uz prieksa braucosa TL paatrinaSanos, vai paléninasanos, s;

t, — priekSa braucosais TL uzsak paatrinaties, vai paléninaties, s.




DARBA REZULTATI

* Adaptivas kruiza kontroles reakcijas laika 1egtitie rezultati
— Kopuma iegiiti 45 m&rijumi no kuriem 21 paatrinasanas un 24 paléninasanas notikum

— Reakcijas laikam iegiitas vértibas no 0.8 Iidz 1.65 s, vid&ja vértiba 1.23 ar standarta novirzi 0.183 un
standartklidu 0.02 s
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* Adaptivas kruiza kontroles reakcijas laika un iestatamo distanCu analize

— No ieguta reakcijas laika rezultata izveidota taisne, kas raksturo ACC reakcijas laika nobraukto distanci
atruma diapazona no 0 lidz 120 km/h un pievienota ACC iestatamo distancu aprakstoso taiSnu grafikam

— ACKC reakcijas laika nobraukta distance ir zem ACC 1estatamo distancu aprakstoSajam vienadojumu

taisném, kas teoretiski liecina par reakcijas laika atbilstibu drosSai distancei, bet...
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SECINAJUMI

No teoréetiskas aprékinu puses ACC sistémas reakcijas laiks atbilst teoretiskajai drosSajai
distancel, visas tris parbauditas ACC iestatamas distances ir lielakas par ACC sist€mas reakcijas

laika nobraukto distanci, bet no praktiska eksperimenta pieradas, ka ACC iestatama distance I 1r
nedrosa.




PALDIES PAR UZMANIBU!




